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Disefio y construccion




Especialistas en
mejoramiento

Nuestros servicios

El mejoramiento de suelos se puede describir como una

de suelos

Menard es una empresa con mas de 70 anos de
experiencia a nivel mundial, especializada en
proponer soluciones de mejoramiento del suelo y
tecnologias de refuerzo, como solucion alternativa
a la cimentacion convencional; sus tratamientos
eliminan la necesidad de cimentaciones profundas
utilizadas tradicionalmente para soportar
estructuras de superficie, mejorando los costos y
tiempos de ejecucion del proyecto.

Con base en nuestra experiencia, en las condiciones
de los suelos, tipo de proyecto y en los criterios

de mejoramiento a alcanzar, seleccionaremos el
meétodo mas adecuado para su proyecto facilitando
la entrega de soluciones rentables para la
construccion de una amplia gama de estructuras.

Experiencia local apoyada
por una red global

serie de actividades que tienen como objetivo mejorar las
propriedades existentes de los suelos o reforzarlos para
arreglar problematicas estaticas (aumento de capacidad
portante, control de asentamientos, eliminacion del
riesgo de ruptura circular de taludes, etc.) y/o tratar

el riesgo de licuefaccion. Proporcionando buenas
soluciones geotécnicas para situaciones donde las
cimentaciones profundas no son rentables.

Con énfasis en el disefio de valor agregado e innovacion,
Menard puede aportar su extensa experiencia a proyectos
en la planificacion y fase de desarrollo de disefio para
proporcionar dptimas soluciones geotécnicas.

Menard Colombia, siendo una subsidiaria del grupo Menard
(Casa Matriz) con sede en Paris, Francia, y parte del grupo
Soletanche Freyssinet, es la empresa especialista en
mejoramiento de suelos en Colombia, Ecuador y Venezuela.

@ Lideres mundiales en geotecnia y construccion de
ingenieria civil

@ Operacion a nivel mundial
© Oficinas permanentes a nivel mundial

@ Servicio local respaldado por la experiencia y los
recursos del Grupo

@ Experiencia soélida, mas de 100 proyectos de
mejoramiento de suelos en el pais actualmente
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Una historia con bases solidas

Menard es el resultado de una historia de mas de 70
anos, en un centenar de paises, con alrededor de 2.300
colaboradores y mas de 4.000 proyectos ejecutados
exitosamente.

En Colombia, a través de nuestra unidad de negocio,

hemos estado presentes por mas de 9 anos, participando
- Soletanche Bachy ™. Menard , P P - P P
: , . - ; - : en mas de 100 proyectos en cerca de 15 ciudades a lo
Lider mundialen : ¢ Especialista '». o . .
- - A . : largo y ancho del territorio nacional, Caribe y Ecuador.
cimentaciones Co mundial en :
especiales y {1 mejoramiento de

: estructuras suelos
. subterraneas - -
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Menard
Aplicaciones

Edificaciones
residenciales
e industriales

Los proyectos de construccion de edificios
comerciales y residenciales son impulsados

por un modelo financiero que requiere de i Referencias
entregar al cliente un producto de alta calidad, ¢ Industrial, naves industriales
en el marco de severas limitaciones de costos. © cancin - México

Uno de los aspectos que mas impactan en este @ Tads, Chocs - Colombia
rubro es la cimentacion, la cual puede llegar a :
ser robusta y complicada de construir cuando

se pretenden realizar sobre un suelo con bajas

propiedades mecanicas. En Menard hemos

aportado soluciones de cimentacion a través del

mejoramiento de suelos a proyectos de vivienda,

comerciales y usos mixtos, cumpliendo objetivos

de reduccion de tiempos y costos, logrando la

obtencion de capacidades de carga requeridas

para soportar el edificio a construir e incluso,

hemos evitado que los proyectos se suspendan

por un elevado costo en la construccién de su

cimentacion.



Industrial, bodegas
y haves industriales

Referencias
Edificicaciones residenciales
9 Contegral, Mosquera - Colombia

Q Puerto Contecar, Cartagena - Colombia

Generalmente, las edificaciones del sector industrial
requieren de plataformas elevadas para conformar las
zonas de carga y descarga, asi como de superficies
capaces de soportar cargas importantes de
almacenamiento y las propias cargas de operacion.

En ocasiones, el terreno donde se pretenden construir
bodegas, edificios, naves industriales o plataformas
para maquinaria pesada, posee caracteristicas de
portabilidad limitadas (baja capacidad de carga y

alta deformabilidad), por lo que Menard implementa
soluciones de mejoramiento de suelos que aumentan la
capacidad de carga, consiguiendo a su vez el control de
los asentamientos totales y diferenciales, haciendo a los
terrenos aptos para este tipo de construcciones.

A través del mejoramiento de suelos, una solucion
robusta de cimentacion, a base de pilas o pilotes ligados
a losas de concreto reforzado, puede ser reemplazada
por sistemas de cimentacion en losas ligeras.

Aguay
saneamiento,
plantas de
tratamiento

Los proyectos de saneamiento y plantas de tratamiento,
usualmente estan ubicados en zonas cercanas a fuentes hidricas,
con requerimientos en los proceso constructivos que disminuyan
el impacto ambiental. Menard cuenta con la experiencia y con
soluciones eficientes, a través de técnicas de mejoramiento de
suelos, que permiten reducir el volumen de concreto e incentivar
el NO uso de acero en sus procesos constructivos.



Vias y transporte

La infraestructura de transporte a menudo se enfrenta al problema de
construir sobre suelos blandos y compresibles como los humedales o
llanuras aluviales de inundacion. Las técnicas de mejoramiento de suelos

de Menard ofrecen una variedad de soluciones rentables para abordar

estos problemas. Segun el tipo de suelo y la profundidad del tratamiento
requerido, se seleccionan los métodos de mejoramiento de suelos adecuado,
con el objetivo de minimizar a largo plazo asentamiento de arrastre y mejorar
la resistencia al corte del suelo. Los terraplenes de acceso a las estructuras
de puentes a menudo generan la demanda mas critica para el tratamiento
del suelo. El mejoramiento de suelos aumentara y preservara la vida util de

la carretera pavimento, lo que reduce los costos del ciclo de vida de las
carreteras y estructuras.

Puertos e
Infraestructura
maritima

Los proyectos de construccion de puertos y muelles, a menudo requieren trabajos
geotécnicos complejos como Compactacion Dinamica, Vibrocompactacion,
Columnas de Modulo Controlado, Drenes Verticales, Columnas de Grava o
Sustitucion Dinamica. Todas esas técnicas estan en la gama de experiencia de
Menard, la mayoria puede ser ejecutada tanto onshore que offshore.

Los proyectos de mejora del fondo marino en los puertos en general involucran
grandes areas de tierra, ya sea recuperadas o depdsitos naturales, estableciendo
objetivos de tratamiento que pueden variar desde sistemas de control de
asentamientos y mayor capacidad de carga hasta licuefaccién para la prevencion
contra eventos sismicos. A menudo, recuperar areas de tierradel mar usando
materiales de rellenos dragados o importados, forman areas de tierra que generan
desafios para el disefiador, identificando alternativas econdmicas para mejorar esas
grandes extensiones de tierra.

El objetivo principal del disefador es inducir un suelo mejorado que estabilice

el relleno a corto plazo y obtenga rendimientos altos a largo plazo de la manera
mas rentable para el proyecto. Menard proporciona los métodos combinados con
experiencia para abordar este objetivo. Las obras de mejoramiento son usualmente
complejas, pero proporcionan una forma rentable de mantener una actividad
del puerto a plena capacidad. Los afios de experiencia de Menard, una gama de
técnicas y de equipos especializados, permiten proporcionar las mejores soluciones
en mejoramientos de suelos para los proyectos de puertos e infraestructura
maritima.



Aeropuertos

Los proyectos aeroportuarios requieren superficies
extensas, por lo que comunmente la estratigrafia y

las propiedades de los suelos tienden a tener una alta
variabilidad; o bien, en ocasiones suelen construirse
sobre rellenos constituidos generalmente por materiales
sueltos, tanto granulares como cohesivos, y muy
heterogéneos.

Para poder soportar este tipo de infraestructura en estos
suelos, es imprescindible la aplicacion de técnicas de
mejoramiento de suelos, ya que con ellas se permite
garantizar la estabilidad de las plataformas a corto y
largo plazo, reduciendo los costos de construccion.

Mi
Referencias y
Puertos e infraestructura maritima p et ro e o
o Turkmenbashi Port - Turkmenistan

El desarrollo de minas petréleo y gas son comunmente
conocidos como los proyectos mas desafiantes debido
a su alta complejidad, periodos muy cortos permitidos
para la construccion, su disefio estructural y el tamafo
de los proyectos. Aunque muy a menudo se desarrolla
en areas remotas y en territorios con condiciones de
terreno dificiles, tales proyectos requieren trabajos
intensivos de cimentacion para acomodar requisitos
estrictos en términos de rendimiento y planificacion.
Menard tiene una amplia experiencia en mejoramiento
de suelos para tanques de almacenamiento, tanques
de GNL, refinerias, tuberias, desalinizacion y plantas de
aguas residuales, mineria e industria pesada.

@ Muelle Boscoal, Buenaventura - Colombia
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Reforzamiento de suelos

rZamiento
elos

Columnas de Moédulo Controlado*

La Columna de Médulo Controlado (CMC), desarrollada
por Menard, es la columna ecoldgica del siglo XXI.
Consiste en reforzar el suelo, aumentando su
capacidad portante mediante la instalacion de una

red de inclusiones rigidas. A diferencia de los pilotes
que deben sustentar la totalidad de las cargas de la
obra, este tipo de refuerzo pretende reducir el asiento
total y diferencial, liberando al suelo de una parte de
las cargas. Las CMC se forman mediante técnicas
rotativas que utilizan una barrena disefiada para
desplazar el suelo lateralmente durante la instalacion.
Este sistema es adecuado para condiciones de alta
carga de superficie y criterios estrictos de disefio, en
aplicaciones como terraplenes/aproches de puente,
losas y estructuras de bodegas, turbinas edlicas. Las
CMC son un método rentable para mejorar la capacidad
portante y reducir los asentamientos de los suelos. En
comparacioén con una solucion de pilotes tradicional,
esta técnica reduce el uso de acero de refuerzo, el
volumen de concreto y no genera residuos de material
de excavacion.



Columnas de grava**

Las columnas de grava son inclusiones semi rigidas,
utilizadas para mejorar las caracteristicas mecanicas
del suelo y con la ventaja de tener una alta capacidad
drenante. Las columnas se ejecutan por medio de la
insercion de un tubo vibrante en el suelo. Una vez la
punta del tubo alcanza la profundidad de anclaje, el
relleno de grava se introduce al fondo y se vibra con el
fin de crear la columna de grava compactada.

** ° https://youtu.be/5rn1DorMXNA
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Sustitucion dinamica

La sustitucion dindmica es una variacion de la técnica
de compactacion dindmica, adaptada a suelos
blandos y cohesivos. La sustitucion dindmica permite
la formacion de columnas de grava compactadas de
gran didmetro, conduciendo material granular en el
suelo blando y asi reforzando los suelos compresibles.
Esto se hace descendiendo en caida libre una pesa
entre 15 a 30 toneladas de peso con una alturade 5

a 30 m. Posteriormente, se rellena con material y se
compacta nuevamente con la pesa; el material puede
ser empujado desde la plataforma o directamente
importado al hueco con un cargador.

Soil Mixing

El Soil Mixing es una técnica que consiste en mezclar
mecanicamente el suelo con agentes aglutinantes,
formando estructuras que refuerzan el suelo para

su posterior construccion. El tipo y la cantidad de
aglutinantes determinaran la capacidad hidraulica y
caracteristicas mecanicas del suelo. El Soil Mixing en
general comprende tres etapas: pre mezcla del suelo,
inyeccidén del agente aglutinante y la incorporacion de la
mezcla suelo / aglutinante. Las estructuras producidas
por la mezcla del suelo pueden ser columnas, paneles

o estructuras continuas como trincheras. Este tipo de
tratamiento puede perseguir objetivos muy variados:
reducir los asientos bajo las obras, aumentar la
capacidad portante del suelo, estabilizar mecanicamente
los suelos (inclusive contra la licuefaccion), reducir la
presion activa de las tierras detras de una edificacion,
bloquear las aguas subterraneas, o aumentar la
resistencia del terreno alrededor de un pilote.



Mejoramiento de suelos

Mejora
de suelo:

Drenes verticales*

Los drenes verticales, también conocidos como drenes
mecha, se utilizan para acelerar la consolidaciéon de
suelos blandos impermeables (llenos de finos).

Para la mayor parte de nuestras aplicaciones,
combinamos los drenes verticales con una carga
adicional (precarga) que simula las futuras cargas de
servicio, para acelerar la consolidacion del suelo antes
de la construccion de la estructura.

Los drenes verticales estan hechos de un nucleo de
plastico en forma de banda, envuelto en un tejido
geotextil, los cuales se instalan tanto por estatica como
por vibracion en suelos limosos y/o arcillosos saturados,
en un espaciado de rejilla triangular o rectangular.

@ sustitucion Dinamica

e Drenes verticales

* ° https://youtu.be/9g5aucmci34
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@ Vibrocompactacion

® Menard Vacuum™

Compactacion dinamica*

La compactacion dinamica y de impacto rapido son
técnicas de mejoramiento de suelos, usando la entrada
de energia para densificar suelos sueltos y gruesos.

La compactacion dinamica es una técnica inventada y
desarrollada por Louis Ménard, la cual emplea masas
de acero con un peso de 15 a 40 toneladas liberadas en
caida libre desde una altura de hasta 30m. Las ondas
de choque generadas por la caida tienen un efecto de
compactacion en los suelos subyacentes.

La compactacion de impacto rapido se utiliza en un
terreno poco profundo, este método de densificacion
utiliza ondas de energia generadas por un martillo
hidraulico de peso entre 7-12 toneladas que impactan
rapida y repetidamente el suelo a 40 o mas golpes por
minuto.

Ambas técnicas estan particularmente bien adaptadas
para rellenos heterogéneos no organicos e insaturados,
arenas limosas, arenas, gravas y limos arenosos.



Vibrocompactacion

La vibrocompactacion es un proceso para la
compactacion de suelos granulares no cohesivos,
mediante el uso de vibradores. Se utiliza para mejorar

las propiedades mecanicas. Consiste en transmitir
vibraciones (oscilaciones horizontales) en el suelo, para
causar el reordenamiento de las particulas en un estado
mas denso. Este método de Vibrocompactacion provoca
una licuefaccién local y temporal de los suelos granulares
no cohesivos como arenas y gravas, y un asiento casi
inmediato.

Menard Vacuum™

Menard Vacuum™ es un sistema patentado que utiliza la
presion atmosférica para precargar y consolidar rdpidamente
suelos saturados de grano fino, usando una red de drenes
verticales y horizontales combinada con un bombeo al vacio.
El aire debajo de la membrana se evacua produciendo un
vacio y una presion sobre los suelos equivalente a 4-5m de
material de relleno. Este método tiene las mismas ventajas
que la solucién de Drenes Verticales + relleno de precarga.
Adicionalmente, disminuye los riesgos de desdrdenes asi que
los costos asociados a una precarga tradicional por relleno.
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©® Seguridad

La seguridad es nuestra prioridad, y en Menard estamos
comprometido con garantizar la integridad y la salud de
todos nuestros colaboradores y la de quienes intervienen
en nuestras operaciones: empleados, contratistas,
visitantes, y publico en general.

De acuerdo con los requisitos reglamentarios
establecidos por el sistema de gestion de Salud

y Seguridad Ocupacional, reafirmamos nuestro
compromiso frente al cumplimiento de las regulaciones
legales que se aplican a cada uno de los lugares en los
cuales tenemos operacion, garantizando la proteccion
contra lesiones, mala salud y dafios a la propiedad. Como
Compania, reconocemos y ejercemos el deber de cuidar
a todos los empleados mientras realizan su trabajo,
conforme a las practicas y estandares comunitarios
aceptados. Esta obligacion se extiende a la rehabilitacion
de personas lesionadas accidentalmente.

© Sistema de gestion de calidad

Nuestras obras estan acreditadas bajo la norma

ISO 9001. Reconocemos que para cumplir con

las necesidades de los clientes como obijetivos de la
organizacion, debemos tener personal competente que
cumpla a cabalidad con los requisitos y obligaciones
contractuales. Nuestro Sistema de Gestion de Calidad,
nos permite mantener un control efectivo de la calidad
de todas las actividades de mejoramiento de suelos,
proporcionar instalaciones de prueba, y realizar todas

las revisiones y exdmenes necesarios para demostrar

el cumplimiento de las actividades, en el marco de la
obligacién contractual. Esto lo logramos y lo aseguramos
a nuestros clientes a través de las auditorias de terceros,
realizadas regularmente para garantizar el enfoque de
revision del sistema. Las acciones de mejora definidas en
este ejercicio son evaluadas, llevadas a cabo y revisadas
por la administracion.
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©® Medio ambiente

En Menard apoyamos los principios de desarrollo
sostenible y nos aseguramos de cumplir con los
requisitos legales para ser ambientalmente responsable.
La ISO 14001 “Ambiental Management Systems” es el
punto de referencia para nuestro desarrollo y futuro plan
de acreditacion como estrategia de gestion empresarial.
Aseguramos que nuestro compromiso se extendera

a la proteccion, cuidado y responsabilidad por el

medio ambiente, incluido en particular, el impacto
medioambiental.

Lessis

MORE MENARD.

©® Innovacion

La innovacion es un enfoque clave para nuestra actividad,
proponiendo siempre una alternativa innovadora en

el mejoramiento de suelos con un propodsito claro de
reduccién de costos y tiempo para nuestros clientes.
Trabajamos en los proyectos mas exigentes, nuestros
ingenieros, técnicos y operadores se concentran en
satisfacer al cliente llevando tecnologias de punta a la
construccion, reparacion y servicios de cada proyecto.
Empleamos nuevos procesos, equipos y tecnologias para
adaptarnos a las necesidades particulares de nuestros
clientes y a las limitaciones que pueden presentar los
diversos proyectos.



Colombia, Ecuadory
Venezuela

Celular: +57 320 247 2992
E-mail:
comercial@menard-mail.com

Oficina: Calle 125 N #19 - 24,
Oficina 403
Bogota, COLOMBIA

www.menardlatam.com

Menard Latinoamérica



