Drenes
rticales

La construccion de un terraplén o
estructura induce una presion adicional
sobre los suelos cohesivos y puede
causar asentamientos residuales a
largo plazo durante la vida util de la
estructura. Un programa de precarga
puede ser disefado para inducir estos
asentamientos en un tiempo aceleradoy
asi reducir los asentamientos residuales
a largo plazo a valores aceptables para
la estructura.

Teoria de la consolidacion

Cuando se aplica una carga sobre un
suelo arenoso, el asentamiento inducido
es casi inmediato y casi elastico. Por el
contrario, las estructuras y los edificios
construidos sobre suelos cohesivos
(como arcillas o limos) saturados seran
sometidos a asentamientos durante
un largo plazo con una disminucion
constante de la velocidad de
asentamiento.

Este fendmeno de asentamientos a
largo plazo por disipacion del exceso de
presion de poro en los suelos cohesivos
bajo una carga constante se llama
“consolidaciéon”. En general, los suelos
cohesivos son saturados y, por tanto,
los asentamientos ocurren solamente si
una parte del agua es expulsada de los
huecos entre los granos de suelo.
Debido a la baja permeabilidad
caracteristicadelasarcillas, lareduccién
de la presidn intersticial es un proceso
muy lento que puede extenderse a
lo largo de varios anos después de la
aplicacion de la carga.
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@ Drenes Verticales

Procedimiento de ejecucion

El sistema de Drenaje Vertical, utilizado en suelos pocos permeables, facilita la disipacion de las presiones intersticiales
del terreno y permite asi aumentar la velocidad de consolidacion. Los drenes verticales prefabricados son mechas de
material plastico o textil de seccion plana o cilindrica y pueden alcanzar profundidades de mas de 50 m. Dependiendo
del tipo y de la composicién de los suelos, también se pueden instalar drenes de arena o de grava.

Mastil

Retro-excavadora \

Corte del dren

rollo Al TERRENO BLANDO
Dren anclado
HINCADO DEL CASING ANCLAJE DEL DREN
Y DEL DREN Y EXTRACCION DEL CASING

1. Los drenes verticales prefabricados se hincan estaticamente en el suelo
mediante un tubo metdlico (casing). El tubo se coloca sobre un mastil
sujetado al brazo de una excavadora.

2. En la base del tubo, la mecha drenante es fijada a un anclaje de acero.
Cuando se alcanza la profundidad requerida, se empieza la extraccion del
tuboy la base del dren queda colgada del suelo gracias a su anclaje. Cuando
el tubo ha sido totalmente extraido del suelo, se corta el dren unos 20 cm
por encima de la plataforma de trabajo.

3. En el caso de un hincado estético simple, la resistencia de punta de las
capas penetradas, incluyendo la plataforma de material granular, debe ser
menor a 5 MPa. De otra manera, si existen estratos duros, se puede utilizar
un sistema de vibro-hincador o bien realizar perforaciones previas.

Drenes de secciones plana y cilindrica
con la placa de anclaje.
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Instalacion de drenes verticales por empuje estatico ¢
-Planta EADS- Hamburgo, Alemania.
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La instalacion de los drenes verticales debe combinarse con una sobrecarga temporal para alcanzar una consolida-
cion primaria parcial o total, asi como inducir varias décadas de consolidacién secundaria.

Disipacion de las presiones intersticiales mediante los drenes verticales

y la capa de drenaje durante el periodo de consolidacion.

El programa tipico de consolidacion incluye las etapas siguientes:

1. Instalacion de drenes verticales prefabricados hasta la base de los suelos blandos segun una reticula y una pro-
fundidad determinadas por los estudios de disefo (reduccion del tiempo de consolidacion y aumento de la permea-
bilidad aparente de los suelos).

2. Instalacion del relleno de precarga por fases (debido al riesgo potencial de deslizamiento) y de una carga adicio-
nal, en caso de ser necesario.

La evolucion en tiempo real de los principales pardmetros geotéc-
nicos (asentamientos, presiones intersticiales, desplazamientos
horizontales) se registra durante el proceso de consolidacion. El
monitoreo del relleno permite validar cada etapa de la colocacion
de la sobrecarga y asi cumplir con las normas de seguridad con
respecto a la estabilidad de los taludes.

Ademas, el monitoreo permite una calibracion del disefio por re-
troanalisis teniendo en cuenta las observaciones de campo, lo que
permite optimizar la ejecucion de los trabajos.

Instalacion de drenes verticales por empuje
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